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MATEMATICAS II

Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y nunca en los folios que
contienen los enunciados.

c) Este examen consta de seis ejercicios distribuidos en una parte con dos ejercicios obligatorios y una parte con dos bloques
con dos ejercicios optativos cada uno.

d) Se deben resolver los dos ejercicios obligatorios y solamente un ejercicio de cada uno de los dos bloques con optatividad.
En caso de responder a dos ejercicios de un mismo bloque optativo, sélo se corregird el que aparezca fisicamente en primer
lugar.

e) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2,5 puntos. En la puntuacién méaxima de cada ejercicio estdn contemplados 0,25
puntos para valorar la expresion correcta de los procesos y métodos utilizados.

f) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas, ni con capacidad para almacenar o transmitir
datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar suficientemente justificados.

g) Se proporciona la tabla de la distribucién Normal. Se permite el uso de regla.

EJERCICIO 1 (obligatorio — An4lisis)

Calcula a sabiendo que mgrfoo (ln(m)aiﬁ =1 (donde In denota la funcién logaritmo neperiano).

a

Solucion: Aplicando L’Hopital: lim _—
p p T—+400 3(1H$)2 . % + 2

. Como la funcién polinémica crece mucho

1
més rapido que la logaritmica, 3(Inz)? - = — 0 cuando x — +o0, luego el limite es g =l=a=2.
x

EJERCICIO 2 (obligatorio — Algebra)

Una empresa de mensajeria opera en tres rutas distintas A, B y C. Semanalmente hace un total de
70 viajes, y el numero de viajes por la ruta B es igual a la suma de los viajes por las rutas Ay C.
a) Si sabemos que el doble de la suma de los viajes por las rutas A y C es 70, jpodemos deducir el
nimero de viajes por cada ruta? Razona la respuesta.

b) Si el doble de viajes por la ruta C' es igual al nimero de viajes por la ruta B menos 5, jcudntos
viajes hace por cada ruta?

Solucién: Planteamos el sistema A+ B4+ C =70, B=A+C=A—-B+C=0.

a) Anadiendo 2(A + C) = 70: el sistema resultante es compatible indeterminado, con infinitas solucio-
nes, luego no podemos deducir el niimero de viajes de cada ruta.

b) Anadiendo la condicién 2C = B —5 = B —2C = 5: de A — B+ C = 0 se obtiene A = B — C}
sustituyendoen A+ B4+ C =70:2B=70=B=35.De B-2C =5:C=15,y A=B - (C = 20.

EJERCICIO 3 (Geometria)

Elija solo uno de los dos ejercicios siguientes:
Ejercicio 3.1

z+y+2=0
y—z=20

a) Halla la distancia del punto P a la recta 7.
b) Calcula la ecuacién del plano que contiene a la recta r y al punto P.

Considera la recta r = y el punto P(2,1,0).



Solucién: a) La recta en paramétricas es © = —2t, y = t, z = t, es decir, P'(—2t,t,t) es un punto
genérico de r. Imponiendo que PP’ = (=2t — 2,t — 1,t) sea perpendicular al vector director @ =

1 - 3 1 -
(—2,1,1): 6t + 3 = 0... (resolviendo) t = —5 luego PP’ = <—1, — >, y la distancia es |PP’| =

>3
7
\/g% 1'87 u.

b) La recta pasa por A = (0,0,0) con vector director @ = (—2,1,1). El plano pedido viene definido

r —2 2
por A, iy AP=(2,1,0: |y 1 1|=0=2—2y+42=0.
z 1 0
Ejercicio 3.2
-2 —k 2 3 -1
Consideralasrectasrzzziy =z yszx+ :y+ _Z .
1 -1 2 -1 2 1

a) Determina k sabiendo que ambas se cortan en un punto.
b) Para k = 0, halla la ecuacién general del plano que contiene a r y es paralelo a s.

Solucién: a) La recta r pasa por A = (0,2,k) con « = (1,-1,2), y s por B = (—2,-3,1) con
U = (—1,2,1). Para que las rectas se corten, el determinante formado por AB = (=2, 5,1 — k), 4 y
v debe ser nulo: —k + 26 =0 = k = 26.

r y—2 z
b) El plano pedido viene definido por A, @y ¢: | 1 -1 2|=0=5zx+4+3y—2z—-6=0.
-1 2 1

EJERCICIO 4 (Probabilidad)
Elija solo uno de los dos ejercicios siguientes:
Ejercicio 4.1

El peso de una poblacién de elefantes africanos macho sigue una distribucién normal de media 6
toneladas y desviacién tipica 1500 kg.

a) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar pese exactamente 6 toneladas.

b) Calcule qué porcentaje de la poblacién pesa entre 5 y 8 toneladas.

c¢) Calcule qué peso es superado por el 33 % de la poblacién.

Solucién: N(6000; 1500).

a) p(z = 6000) = 0, ya que el area del segmento vertical que pasa por 6000 es cero.

b)

5000 — 6000 e 8000 — 6000
1500 1500

= p(z < 133)—p(z < —0'67) = p(z < 1'33)—[1 — p(z < 0'67)] = 0/9082—1+07486 = 06568 = 65'68 %

p(5000 < z < 8000) = p < ) = p(—0'67 < z < 1'33) =

¢) Nos piden p(x > k) = 0’33, luego:

k — 6000 k — 6000 k — 6000 k — 6000
k) = — | =1- <———— =0 <——— ) =0 — =044
p(x > k) p<z> 1500 > p<z_ 1500 > 033:>p<z_ 1500 > 067 = 0

= k = 6000 + 1500 - 0’44 = 6660 kg

Ejercicio 4.2

En un laboratorio de andlisis clinicos, el 5% de las muestras que llegan no cumplen las condiciones
requeridas para obtener resultados concluyentes en el andlisis. Si se eligen 5 muestras, calcula:
a) La probabilidad de que de todas las muestras se puedan obtener resultados concluyentes.



b) La probabilidad de que de al menos dos no se obtengan resultados concluyentes.
c¢) La media y la desviacién tipica de la distribucién.

Solucién: Es una binomial B(5; 0'05)
La ley de probabilidad es: pp = p(x = k) = (Z) - 0'05% - 0'95°~F siendo k =0,1,2....,5
a)

p(z =0) = <g) -0'05% - 0'95° = /7738

b)
5 'n=0 . n/qEd 5 /Nl /g4
ple>2)=1-pl<2)=1-[plr=0)+ple=1]=1—|( ) 005095+ () 005"- 095" =
=1-[0'95° +5-0'05-0'95"] = 00226

c) La mediaes: p=n-p=>5-005=025
La desviacién tipica es: o = /n-p-q=v5- 005095 = 0/4873




