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Instrucciones:

= Duracién: 90 minutos.

= Todas las preguntas deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y nunca en los folios

que contienen los enunciados.
= Puede utilizar regla y calculadora no programable ni con capacidad de transmitir datos, ni grafica.

= Solo se pueden utilizar los datos proporcionados por el enunciado.

El examen consta de 4 ejercicios. Un ejercicio por cada bloque (A, B, C y D) de los cuales uno serd obligtorio y tres
optativos. El estudiante deberd desarrollar un apartado a) y uno b) por bloque. En caso de responder dos apartados a)

0 b) de un mismo bloque, sélo serd tenido en cuenta el respondido en primer lugar.

EJERCICIO 1 - VIBRACIONES Y ONDAS

Responda ay b

a) i) Escriba la ecuacién de una onda arménica transversal que se propaga en una cuerda tensa en el
sentido negativo del eje OX y que tiene una fase inicial no nula. Identifique cada una de las magnitudes
que aparecen en la expresion. ii) Explique la diferencia entre la velocidad de propagacién y la velocidad
de vibracién de un punto de la cuerda y escriba sus ecuaciones para esta onda.

b) Un rayo de luz con una longitud de onda de 5,5 - 107" m que se propaga a través del aire incide
sobre la superficie de un objeto de vidrio. Como consecuencia, la longitud de onda del rayo en el vidrio
cambia a 5- 107" m. i) Calcule su frecuencia y la velocidad de propagacién en el vidrio. ii) Sabiendo
que el rayo sale refractado formando un angulo de 30° con respecto a la normal, realice un esquema
con la trayectoria de los rayos y determine razonadamente el angulo de incidencia.

Datos: ¢ = 3-108m/s; ngire = 1

EJERCICIO 2 - CAMPO GRAVITATORIO

Responda al o a2

al) i) Escriba las expresiones del campo y el potencial gravitatorio creados por una masa puntual
e indique las unidades en el S.I. para cada una de las magnitudes que intervienen. ii) Explique la
relacion que existe entre los campos gravitatorios a una distancia r y 2r.

a2) Discuta razonadamente si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos: i) si se realiza trabajo
sobre una particula, su energia cinética aumenta; ii) las fuerzas conservativas siempre realizan trabajo
nulo.

Responda bl o b2
bl) Un satélite de 1400kg en una érbita circular tarda un dia y medio en dar la vuelta a la Tierra.
Calcule razonadamente: i) el radio de la 6rbita; ii) la velocidad minima que hay que suministrarle para

que abandone el campo gravitatorio terrestre desde la 6rbita en la que se encuentra.
Datos: G = 6,67-10" "' N-m? - kg™2; My = 5,98 - 102 kg; Ry = 6370km; 1dia = 24h

b2) Un satélite de masa 200 kg describe una érbita circular a una altura de 2-10% km sobre la superficie
de un planeta de 6000 km de radio. El periodo orbital del mismo es de 1 dia terrestre. Determine: i)
la masa del planeta; ii) la diferencia entre las energias cinéticas en dicha érbita y en otra a la mitad



de altura.
Datos: G = 6,67 - 10" N - m? - kg2

EJERCICIO 3 - FISICA RELATIVISTA, CUANTICA Y DE PARTICULAS

Responda al o a2
al) Dos particulas tienen la misma energia cinética. Deduzca de manera razonada la relacién entre
sus longitudes de onda de De Broglie si la masa de la primera es un tercio de la masa de la segunda.

a2) i) Explique el concepto de actividad de una muestra radiactiva. ii) Obtenga de forma razonada
la expresion que relaciona esta magnitud y el periodo de semidesintegracion.

Responda bl o b2

bl) El yodo-131 es un isétopo radiactivo con un periodo de semidesintegracién de 8 dias utilizado
para el tratamiento de enfermedades de la glandula tiroides. Se dispone de una muestra de yodo-131
con una actividad inicial de 7,6 - 106 Bq. Determine razonadamente: i) la masa de la muestra inicial;
ii) el nimero de nicleos que se han desintegrado después de 25 dias; iii) la actividad de la muestra
transcurrido ese periodo de tiempo.

Datos: m(!3'1) = 130,906125u; 1u = 1,66 - 10727 kg.

b2) Se ilumina un metal con radiacién de una cierta longitud de onda. Sabiendo que el trabajo de
extraccién es de 4,8-10719 J y la diferencia de potencial que hay que aplicar para detener los electrones
es de 3,2V, calcule razonadamente: i) la frecuencia umbral para extraer electrones de ese metal; ii) la
velocidad méxima de los electrones emitidos; iii) la longitud de onda de la radiacién incidente.
Datos: ¢ =3-108m/s; h = 6,63-10734*J s; m, = 9,11 - 1073 kg; e = 1,6 - 10719 C.

EJERCICIO 4 - CAMPO ELECTROMAGNETICO

Responda al o a2

al) i) Enuncie la ley de Lorentz indicando las magnitudes que intervienen y sus unidades en el
S.I. ii) A partir de dicha ley, y con la ayuda de un esquema, indique la direccién y el sentido de la
fuerza magnética que actia sobre una particula cargada que se mueve perpendicularmente a un campo
magnético. Discuta el resultado en funcién del signo de la carga.

a2) i) Explique qué es una superficie equipotencial. ;Qué forma tienen las superficies equipotenciales
del campo eléctrico creado por una carga puntual?; ii) Razone el trabajo realizado por la fuerza
eléctrica sobre una carga que se desplaza por una superficie equipotencial.

Responda bl o b2

b1l) Una espira circular de 20 cm de radio estd situada en el plano XY en una regién en la que hay
un campo magnético variable en el tiempo B(t) = 3t — 2t (S.I.) en sentido negativo del eje OZ. i)
Obtenga la expresién del flujo magnético en funcién del tiempo; ii) Calcule la fuerza electromotriz
inducida para ¢t = 2s; iii) Razone el sentido de la corriente inducida en la espira.

b2) El campo eléctrico sobre la superficie de la Tierra es aproximadamente de 100N - C~1 y dirigido
verticalmente hacia abajo. i) Determine el signo y el valor de la carga de una particula de 5g de masa
para que permanezca suspendida en equilibrio. Realice una representacién grafica de las fuerzas que
actian sobre la particula. ii) Si se duplica el valor de la carga, ;qué velocidad tendria tras ascender
10 cm partiendo del reposo?

Datos: ¢ =9,8m -5 2




